12.STANOVENI REAKCNiHO RADU PRO JEDNOTLIVE SLOZKY SLOZITE]Si
REAKCE

Mame-li reakci
aA + bB + dD — produkty (12.1),

potom pro rychlost této reakce plati
Ax/At = v =k.c§.ch.c§ (12.2),

kde dx je zména koncentrace sledované¢ho reakéniho produktu za Cas dt, k je rychlostni
konstanta chemické reakce, ¢ jsou koncentrace jednotlivych vychozich latek a a, B, & jsou

dil¢i fady reakce vzhledem k jednotlivym vychozim latkam.

Dil¢i tad reakce vzhledem k uréité vychozi latce lze na zakladé rovnice (12.2) wurcit ze
zavislosti rychlosti reakce na koncentraci této latky pii konstantni koncentraci ostatnich

vychozich latek. V odmérné analyze se Casto pouziva reakce
103 + 517+ 6H" - 3I, + 3H,0 (12.3).

Citlivym indikatorem na vznikly jod je Skrobovy maz. Kdybychom vSak ke smési jodidu a
jodi¢nanu v kyselém prostiedi ptidali Skrob, zbarvil by se modie hned na pocatku reakce
prvnim vzniklym jodem. Proto musime ptidat jesté latku, ktera tvofici se jod odcerpava tak
dlouho, dokud se sama vSechna nezoxiduje. Touto latkou je disifiitan, ktery reaguje s jodem

podle rovnice
S,02™ + 2I, + 3H,0 — 41~ + 6H* + 2502~ (12.4).

Ptidame-li vzdy stejné mnozstvi disifi¢itanu, bude i mnozstvi vylouc¢eného jodu do zmodrani
reakéni smési (rozsah reakce Ax) konstantni a modré zbarveni se objevi tim diive, ¢im
rychlej§i bude reakce. Doba At, za kterou vznikne modré zbarveni, je nepifimo Umérna
rychlosti sledované reakce. Bude-li se ménit v rovnici (12.2) pouze koncentrace vychozi
latky A a vSechny ostatni budou konstantni, 1ze ze zavislosti rychlosti reakce (resp. doby, za
kterou se objevi modré zbarveni) urcit dil¢i reakéni fad k této latce. Rovnice (12.2) se

zjednodusi na tvar
Ax
At = e konst - c, (12.5).

kde v ,,konst* jsou sdruzeny vSechny ostatni konstantni veli¢iny. Analogicky lze urcit dil¢i

fady k ostatnim vychozim latkam. Rovnici (12.5). Ize linearizovat na



In At = konst — alncy (12.6).
Poznamka: Protoze jodi¢nan reaguje s disifi¢itanem také podle rovnice
2105 + 35,027 + 3H,0 - 21~ + 6502~ + 6H* (12.7).

musime davat nadbytek jodidu proti jodi¢nanu, abychom tuto reakci potlacili ve prospéch

reakce (12.3)
Ukol: Stanovte Fady reakce pro jednotlivé slozky reakce (12.3)

Experimentalni vybaveni: Elektromagneticka michacka, 0,05M-KIO3, 0,05M-K>S20s,
0,5M-CH3COONga, 0,5M-Kl, 0,5 M-CH3COOH, skrobovy maz, odmérné baiiky o objemu 50
cm?, pipety, kadinky, stopky.

Pracovni postup: V odmérmych baiikach 50 cm? si pfipravime postupné pro kazdou sérii po
péti roztocich pro kazdou fadu podle tabulky (Tabulka 12-1) (do 50 cm® dopliiujeme
destilovanou vodou). V nulté sérii pokusit maji vSechny roztoky fady I stejné sloZzeni a u
roztokd fady II se méni postupné koncentrace K2S>Os. Pfi méfeni postupujeme tak, ze kazdou
dvojici roztokll I a II za michéni slijeme do reakéni nadobky. V okamziku sliti zmackneme
stopky a métfime ¢as do objeveni modrého zbarveni, ¢imZ urime reakéni dobu pro dané
slozeni reakéni smési. Na zdkladé méfeni v této 0. sérii ur¢ime jednu vhodnou koncentraci
K2S20s, ktera bude v dalSich sériich, z nichz se jiz urcuji jednotlivé dil¢i reakéni tady,
konstantni. Jako vhodnou koncentraci K2S20s vybereme tu, pro niz byla reakéni doba alespon
90 sekund. V 1. sérii pokust se urcuje reak¢ni fad vici iontim I03. Ménime proto jejich
koncentrace, opét podle tabulky (Tabulka 12-1). Ve 2. sérii pokusi se uréuje fad reakce
vzhledem k H* iontim, méni se tudiZ pomér octanu sodného a kyseliny octové (acetatovy
pufr). Koncentraci 105 zvolime takovou, pfi niz byla reakéni doba v 1. sérii alespoin 60
sekund. V posledni 3. sérii pokust urCujeme reakéni fad vaci I” stejnym zpiisobem jako v
ptedeslych ptipadech. Ménime tedy koncentraci r v reakénim systému, pfic¢emz koncentrace
ostatnich slozek jsou konstantni a zvoleny tak, aby reak¢éni doba pro prvni méfeni v této sérii

byla minimalné 30 sekund.

VVyhodnoceni: Ziskané vysledky doplnime do tabulky (Tabulka 12-1).

Mame-li k dispozici PC a vhodny software, vyhodnotime nelinearni zavislost (12.5).
nelinearni regresi At (vysvétlovana proménnd) proti ca (vysvétlujici proménnd). Neznamymi
parametry zde jsou zjiStovany dil¢i fad o a ,konst", jejiz hodnota zde neni potiebna.

Orienta¢ni vysledek lze ziskat i linearni regresi In At proti ca podle linearizovaného vztahu



(12.6). Stejnym zptsobem vyhodnotime dil¢i reakéni fady pro ostatni vychozi latky z dalSich

sérii. Zjisténé zavislosti At — Cj, resp. In At - In ¢j rovnéz znazornime graficky.

Tabulka 12-1 Mnozstvi (v cm3) jednotlivych sloZek reakéni smési pii urcovani Fadu reakce

roztoky I roztoky Il
S. | vVzZ. r. ¢as
& & 05M [05M |0,05M 05M 0,05 M . ()
¢ | ¢ S
HAc |NaAc | KIos | 20 | ki | Kis0, | 2O [Skrob

0|1 10 5 10 25 10 2,5 36,5 1

2 10 5 10 25 10 5,0 34,0 1

3 10 5 10 25 10 7,5 31,5 1

4 10 5 10 25 10 10,0 29,0 1

5 10 5 10 25 10 15,0 24,0 1
171 10 5 2 33 10 1

2 10 5 6 29 10 1

3 10 5 10 25 10 1

4 10 5 15 20 10 1

5 10 5 20 15 10 1
2|1 12 3 10 1

2 11 4 10 zvoli se 1

3 10 5 10 z pfedvcvhorziho 1

meéfenti
4 9 6 10 (r. as 90 s) 1
zvoli se
> 8 ! z ptedchoziho 10 .
(r. Cas 60 s)
2 zvoli se 9 1
z ptedchoziho

3 méfeni 8 !

4 (r. cas 30 s) 7 1

5 6 1




