KFC/SFC
1. Skupenské stavy latek

Idedlni plyn

1) Uvazujme urc¢ité mnozstvi idealniho plynu pfi vychozi teploté 20 °C a tlaku 100 kPa. Pti
jakém tlaku bude plyn za dané teploty vykazovat polovi¢ni objem. Na jakou teplotu by
bylo nutné ochladit ptivodné pfitomné mnozstvi plynu (za konstantniho tlaku), aby se
jeho objem zmensil na 75 % ptvodni hodnoty. [200 kPa, 219.86 K]

2) 1.3882 g organické latky zaujima v parach pii 220 °C a tlaku 99.2 kPa objem 420 ml.
Latka ma podle elementarni analyzy slozeni 70.6 % C 5.88 % H, 23.52 % O. Jaka je jeji
molarni hmotnost a jaky m4 latka vzorec? [ 136 g/mol, C¢gH3O»]

3) Jaky objem zaujme vodik, ktery byl pfipraven reakci 30 g zinku s kyselinou
chlorovodikovou? Teplota byla 30°C, tlak 101325 Pa, Ar(Zn)=65.38 g/mol [11.4 1]

4) Sifonova bombitka méa objem 10 cm® a obsahuje asi 7 g oxidu uhligitého. Vypo¢itejte tlak
uvniti bombicky pfi teploté 20 °C. [38,75 MPa]

5) Pneumatiky osobniho vozu jsou pfi teplot¢ -10 °C nahuStény na tlak 180 kPa. Za
pfedpokladu konstantniho objemu vypocitejte, jak se zmeéni tlak po dosazeni teploty 15
°C. [17,1 kPa]

6) Vypotitejte hustotu oxidu uhligitého pii teploté 20 °C a tlaku 100 kPa. [1,806 g/dm’]

7) Smés plynt obsahuje 8.064 g vodiku, 8.802 g oxidu uhli¢itého a 22.408 g oxidu
uhelnatého. Celkovy tlak smési pti teploté 20 °C je 150 kPa. Vypocitejte parcialni objemy
jednotlivych plynt ve smési. (M;(H,)=2.0158, M,(CO,)=44.01 a M, (CO)=28.01) [H.:
64.97 dm’, CO,: 3.25 dm’, CO: 12.99 dm’]

8) Urgité mnozstvi plynu zaujima pii teploté 30 °C a tlaku 109.3 kPa objem 270 cm’. Jaky je
objem tohoto mnoZzstvi plynu pfi normalnich podminkach (0 °C a tlaku 101.325 kPa)?
[262.41 cm’]

Reélny plyn

9) Urdete tlak 1 molu amoniaku v nadob& o objemu 0.34 dm’ pii teplotd 325°C.
Experimentalni tlak amoniaku, pey, = 13.25 MPa. Vypocitejte:
a. Tlak ze stavové rovnice idealniho plynu
b. Z van der Waalsovy rovnice readlného plynu
(a=4.225 bar-dm®mol” a b= 0.03713 dm>mol™) [14.6 MPa, 12.76 MPa]
10) Pii teplotd 100°C a tlaku 1 atm je hustota vodni pary 0.597.10° g cm™. Vypottste
molarni objem a kompresibilitni faktor vodni pary za téchto podminek. Rozhodnéte, zda
se vodni para chova jako idealni plyn. [30.18 dm’mol ™, 0.986]

Kapaliny

11) Zjistéte, jak dlouho bude padat kulicka zhotovend z materidlu, jehoz hustota je
0 = 6.6 g/cm’ o priméru 5 mm z vy3e 60 cm v kapaling, jejiz hustota je o = 1.05 g/em’ a
viskozita je 3.85 Pa-s. [29.96 s]

12) Tlustosténnou kapilarou vnéjsiho priiméru 3.41 mm odkapalo 100 kapek vody teploty

15°C o celkové hmotnosti 8.11 g. Urcete povrchové napéti vody ve styku se vzduchem
pi dané teplot&. [74.3 mN.m"'|



