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KFC/SFC
I. véta termodynamiky

Plynny systém zvétsi svilij objem z 1 dm3 na 2 dm3 za konstantniho vnéjsiho tlaku
1.5 MPa. Jakou praci vykonda? [-1500 J]
MnoZzstvi 10 g dusiku expanduje pfi teploté 20 °C z pocatecniho tlaku 10 MPa na
konecny tlak 0.1 MPa. Vypoctéte praci, kterou plyn vykond, probiha-li expanze
a) vratné izotermicky [-4006.5J]
b) nevratné izotermicky [-861.3 J]
Ctyii moly idealniho plynu expandovaly izotermné a vratné z objemu 10 dm® na objem
100 dm® pfi teploté 300 K. Vypodtéte pro tento d&j praci. [-22.97 kJ]
Urcete praci vyménénou s okolim pfi dé€ji, kdy 1 mol argonu z pocatecniho stavu T1=500
K, pi=100 kPa a ptejde do takového stavu, ve kterém bude mit dvakrat vétsi hustotu nez
na pocatku. Vypocet proved'te pro
a) Izotermni d¢j [2881.4 J]
b) Izobaricky d&j [2078.5J]
Predpokléadejte, Ze argon se chova podle stavové rovnice idealniho plynu.
V nadobé uzaviené pistem o plose 100 cm?® prob&hla chemicka reakce. V diisledku toho
se pist posunul smérem ven o 10 cm. Pfitom pfekondval vngjsi tlak 100 kPa. Vypocitejte
praci, kterou systém vykonal. [-100 J]
Kyslik ma hmotnost 4 kg a teplotu 0 °C. Jak se zvysi jeho teplota pfi izobarickém déji,
pokud pfi tom vykona praci 10.4 kJ. [o 10 K]
Vypocitejte mnozstvi tepla potiebného k zahtati 10 moli vodiku z teploty 300 K na 800
K za konstantniho tlaku, je-li ¢, v rozmezich téchto teplot aproximovano vztahem:
¢, =28.66+1.17-10°T - 0.92-10°T?
[145.03 kJ]
Vypocitejte teplo potiebné k ohiati 1 mol ethylenu z teploty 400 K na 800 K, probiha-li
ohfev v autoklavu o objemu 1 m’, je-li ¢, v rozmezich téchto teplot aproximovano
vztahem:
¢, =15.84 +104.87-10°T — 27.37-10°T?
[24.1 kJ]
V uzaviené nadobé o objemu 50 dm® jsou obsazeny dva moly idedlniho jednoatomového
plynu o teploté 25 °C. Nadoba je ohiata na teplotu 125 °C. Urcete hodnoty Q, W, AU, AH
a pocateCni a konecny tlak. Vyuzijeme definice ¢y pro jednoatomovy plyn.
[Q=2494.5], AH=41571], AU =2494.5J, W = 0]

10) Jeden mol idealniho plynu je vratné preveden ze stavu p;= 300 kPa, Vi = 10 dm® do

stavu p> = 500 kPa, Viy = 5 dm® podél primky, spojujici oba body v p-V diagramu.
Vypocitejte teplo a praci, které systém pfi tomto dé&ji vyméni s okolim. Tepelna kapacita
plynu je ¢, = 30.1 J-K"-mol’!

[nacrtnéte diagram p-V, z n€ho spocitejte praci, W = 2000 J, Q =-3310 J]

11) Za ptedpokladu Cisté adiabatického prubehu komprese vzduchu (x = 1.4) v dieselovém

motoru stanovte teplotu po kompresi vzduchu, jestlize pocatecni teplota je 290 K,
pocatecni tlak 101.3 kPa a tlak po kompresi 4.052 MPa. [833 K]



