KFC/SFC
5. Termochemie, Gibbsova energie, entropie, II. véta termodynamiky

Termochemie

1. Vypocitejte standardni reakcni enthalpii reakce:
Fe,05(s) + 2Al(s) » Al,05(s) + 2Fe

k k
AgH®(AL,05) = —1670.6—], AgH®(Fe,05) = —822.55 o

mol mol
(-848.05 kJ/mol)

2. Vypocitejte standardni reakéni enthalpii reakce:
CoH,(g) + Hy(g) — C;Hg(g) K

kJ kJ
Ag,H?(C,H,) = —1411@,A5,,H®(H2) = —285.5@,ASPH®(CZH6) = —1560@
(-136.5 kJ/mol)

3. Vypocitejte tepelné zabarveni reakce:
(COOH),(s) + 2CH;0H (1) = (COOCH3),(1) + 2H,0(1)
kJ kJ
Ag,H?((COOH),) = —251.6E,ASPH®(CH3012 = —726.1@,

A, H?((COOCH =—-1678.9—
spH® (( 3)2) —

(-24.9 kJ/mol)

4. Pii teploté 300 K byla zjiSténa tato reakéeni tepla:
S(s) + 0,(g) = S0,(g), AH? = —297.3 kJ /mol
S0,(9) +1/2 0,(g) - SO5(g), AHY = =96 kJ /mol
S(s) + 2 0,(g) + Hy(g) = HyS0,(g), AH? = —812 kJ/mol
Z téchto dat urcete slucovaci tepla plynného oxidu sifi¢itého, sirového a kyseliny sirové.
(-297.3 kJ/mol, -393.3 kJ/mol, -812 kJ/mol)

5. Z nasledujicich dat vypocitejte slucovaci teplo CSx(1):
C(s) + 0,(g) = CO,(g), AH? = —394.7 kJ /mol
S(s) + 0,(g) = S0,(g), AH? = —297.3 kJ /mol
CS,(1) +30,(g) » CO,(g) + 250,(g), AH? = —1109.5 kJ /mol
(121.2 kJ/mol)

Gibbsova energie, entropie, I1. véta termodynamika

6. 1 mol idealniho plynu byl pfeveden izobaricky ze stavu T;=300 K, p;=0,1 MPa do stavu
T>=1300 K, p=0,1 MPa. Vypoctéte pro tento déj Q, AH, AS. pokud je dana c,=40 + 0,2T
J/mol-K. [200000 J/mol-K, 200000 J/mol-K, 258,65 J/mol-K]

7. Vypocitejte zménu molarni Gibbsovy energie pro syntézu amoniaku za standardnich
podminek, jsou-li znamy hodnoty entropii za standardnich podminek:

S2.s/Jmol 1K1 AH® . /kJmol™?
Na(g) 191,5
Ha(g) 130,6
NH;(g) 192,5 -45,7

[-16,2 kJ/mol]
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Urcete zménu enthalpie a entropie 1 molu vodiku pfi jeho zahtati z teploty 300 K na
teplotu 1300 K za konstantniho tlaku. Molarni tepelna kapacita vodiku ve stavu idealniho
plynu je uréena vztahem cp = 28,7 + 1,2-10°T-0,9-10°T* J/mol-K. [29009 J/mol, 42,564
J/mol-K]

Vypoctéte zménu entropie 28 g oxidu uhelnatého pfi izobarickém vratném ohtevu z 0 °C
na 300 °C. Molarni tepelna kapacita je 29 J/mol-K.[21,493 J/mol-K]

Urcete kone¢né hodnoty teploty (tlaku v pfipad¢ b)) a prisluSnou zménu entropie u
jednoho molu argonu, kterému bylo pfedano teplo Q =1250 J za téchto podminek:
a) pti konstantnim tlaku; b) za konstantni teploty; c) za konstantniho objemu
Vychozi stav je 300 K, 100 kPa. Argon se chova jako ideélni plyn. Jeho molarni tepelna
kapacita je ¢, = 20,8 Jmol ' K.

[2) Q=AH; b) AU=0; Q=-W; ¢) Q=AU]

[360,1K, 3,798 J/K; 60,58 kPa, 4,166 J/K; 400,11 K, 3,595 J/K]

Urcete zménu standardni Gibbsovy energie pii reakci
CHsCOOH (1) +2 02 (g) > 2 CO2(g) + 2 H0 ()

a rozhodnéte, zda bude samovolné probihat za standardnich podminek. K vypoctu
pouzijte slucovaci Gibbsovy energie. [-870,7 kJ/mol, samovoln¢]

AGY, . /kjmol™!
CH3;COOH (1) -392,5

CO2(g) -394,4

H,O (1) -237,2




