Prirodovédecka KFC/FC1
fakulta Matematicky zaklad

Derivace

Derivace funkce udava miru zmény této funkce (sklon funkéni zavislosti) tj. derivace funkce v daném
bode¢ je cislo, které je rovno smérmici tecny ke grafu funkce. Smérnice piimky vyjadiuje jak rychle
piimka roste/klesa. Derivace popisuje rust/pokles funkce v okoli daného bodu.

Funkce f definovana v jistém okoli bodu x,, pak

I f(xo + Ax) — f(xo)
m
Ax—0 Ax

je derivaci funkce f v bodé x, Y

oznageni derivace funkce f: df/dx nebo f' ) A

J(xo+dx)= f(x0)
J(x)

Zakladni vztahy:

F+9)' =f+g
(C'f),=C .f’ o] Xo Xo
F-'=f9g+f-g

(5) _ f’gg—zfg’

Derivace elementarnich funkci
=0
c-1

)Y =c-x

() =e*

1 =1
(Inx)' =~
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Derivace sloZzené funkce

F(x) = flg(x)]
F'® = f'[g(0)]- g’ (x)

e*+1

1\/ 1
o piiklad¢. 1l:y=+e*+x y' = ((ex + x)E) =% (e*+x)z2(e*+x) = T

Parcialni derivace

* parcialni derivace f (x, y) - derivace funkce podle jedné z proménnych za podminky, ze ostatni
proménné jsou udrzovany konstantni

» piiklady funkce vice proménnych ve fyzikalni chemii:

termodynamické veli¢iny - Helmholtzova energie zavisi na latkovém mnozstvi, objemu a
teploté

» priklad ¢. 2:
z=flx,y)=x3+xy+y3

parcialni derivace funkce z podle x: (Z—i) =3x2+y
y

Totalni diferencial

e vyjadiuje zavislost zmény hodnoty funkce nékolika proménnych na malé zméné jedné nebo
vice proménnych smérem od dané¢ho bodu.

e snazime se danou funkci aproximovat linearni funkeci pobliz daného bodu

e pro funkci o jedné proménné jde jen o obyCejnou derivaci (tj. jedna se teCnu k dané funkci)

of of
=5, 2+ (Gy) 4
4 ox/, X+ ay/, Y
e piiklad ¢. 3:

Uvazujeme-li vnitini energii za funkci objemu (V) a teploty (T) a dojde-li k infinitezimalnim
zménam téchto velicin, pak se vnitini energie zmeéni o
au au
du = <W>T dv + <ﬁ>v dr
tj. vuzavieném systému s konstantnim sloZenim je infinitezimalni zména vnitini energie
umérna infinitezimalnim zménam objemu a teploty, pficemz konstantami umérnosti jsou
prislusné parcialni derivace.
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vy . [0U .. C 1 , . . c s . . . .
Pticemz (E) je izochoricka tepelna kapacita (jak se vnitini energie méni v zavislosti na
v

(24

< 1 x ; . ouy . oy . <
meénici se teploté za konstantniho objemu) a (W) je vnitini tlak (méfitko toho jak se méni
T

vnitini energie s objemem za konstantni teploty)
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Integrace
Operace opacna k derivaci
F = [ f(x)dx derivace primitivni funkce F je funkce f

Zakladni vztahy:

[erax=c [ reax
f(f(x) +g(x))dx = ff(x)dx+fg(x)dx

f(f(x) —g(x))dx = ff(x)dx—fg(x)dx

Integrace zakladnich funkci

dex=C

x@+1
fx“dx= +C
a+1

fexdx=ex+C

dx
f—= Inlx| + C
x
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Ur¢ity integral A
b
[ readx = r@axz = F®) - F@)

obsah plochy v dvojrozmérné roving, ktery je omezen grafem funkce f,
osou x a svislymi pfimkami x =asx =b

e piiklad & 4: Reste urdity integral: f;lz (a+bx+cx 2+

dx Vdx
X2
J(a+bx+cx‘2 +dx Vdx =
X1
X2
c d x?2  x7?! X,
= J<a+bx+—+—>dx= ax+b—+c—+d-lnx
X% x 2 -1 X1
X1
b , ¢ b , ¢
=<ax2+§x2—x—2+d-lnx2>—<ax1+§x1—x—1+d-lnx1>

b 1 1 x
=a(x2—x1)+—(x§—xf)—c(———)+d-ln<—2)
2 X1

X2 X1

Vyuziti integralniho pocétu v chemii:

Reverzibilni expanze 4

Prace vykonana plynem pii vratné expanzi

v, v,
W—J dV—JnRTdV— RTIn 2
I AL B 72
vy vy
Ireverzibilni expanze : »
Vi 122%
Prace vykonana proti tlaku p>
v1 +«—p;
v, v,
W= JPZdV=P2J av =p,(V; - V1) v «—tD,
vy vy I

Diferencialni rovnice (DR)
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e rovnice, ve kterych jako proménné vystupuji funkce a jejich derivace

e fad DR —tad nejvyssi derivace hledané funkce

e feSeni DR — kazda funkce (definované na intervalu I), kterd na zadaném intervalu rovnici
vyhovuje

Separovatelné DR

e zakladni tvar: y' = P(x).Q(y)
v . d . e
e  pii feseni vyuzijeme rovnosti: y' = ﬁ a provedeme tzv. separaci proménnych: tj.

% A
prevedeme na tvar: 20 P(x)dx

e nasleduje integrace rovnice
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