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Elektromagnetické	vlnění	
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Frekvence – udává počet opakování shodných hodnot elektromagnetické vlny za sekundu. 

Vlnová délka je vzdálenost dvou nejbližších bodů, které kmitají se stejnou fází. Jedná se o vzdálenost, 
kterou vlnění urazí za jednu periodu. 

Perioda určuje dobu opakování dvou shodných hodnot elektromagnetické vlny. 

 

 

Energie elektromagnetického vlnění  

𝑬 = 𝒉𝝂 =
𝒉𝒄
𝝀 	

	𝑘𝑑𝑒	ℎ = 6,626 ⋅ 10234	𝐽 ⋅ 𝑠 (h je Planckova konstanta) a 	𝑐	𝑗𝑒	𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑜𝑠𝑡	𝑠𝑣ě𝑡𝑙𝑎	𝑐 = 2,998 ∙ 10D	𝑚/𝑠 

𝑬(𝒑𝒆𝒓	𝒎𝒐𝒍) = 𝑵𝑨𝑬 =
𝑵𝑨𝒉𝒄
𝝀

, 𝑘𝑑𝑒	𝑁R	𝑗𝑒	𝐴𝑣𝑜𝑔𝑎𝑑𝑟𝑜𝑣𝑜	čí𝑠𝑙𝑜	𝑁R = 6,022 ⋅ 10W3	𝑚𝑜𝑙2X	 

Vztah mezi frekvencí a vlnovou délkou  

𝝂 =
𝒄
𝝀
, 𝑘𝑑𝑒	𝑐	𝑗𝑒	𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑜𝑠𝑡	𝑠𝑣ě𝑡𝑙𝑎	𝑐 = 2,998 ∙ 10D	𝑚/𝑠	 

Vlnočet 

𝝂Y =
𝟏
𝝀
=
𝝂
𝒄
	[𝑐𝑚2X] 
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Perioda 

𝑻 =
𝟏
𝝂

 

De Broglieho vztah 

𝝀 =
𝒉
𝒑
=

𝒉
𝒎𝒗

, 𝑘𝑑𝑒	𝑝	𝑗𝑒	ℎ𝑦𝑏𝑛𝑜𝑠𝑡	𝑎	𝑚	ℎ𝑚𝑜𝑡𝑛𝑜𝑠𝑡 

 

Přechod elektronu mezi hladinami 

Rydbergův vztah  	

𝒗b = 𝑹𝑯 e
𝟏
𝒏𝒋𝟐

−
𝟏
𝒏𝒊𝟐
k , 𝑘𝑑𝑒	𝑖	𝑎	𝑗	𝑗𝑠𝑜𝑢	𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜𝑡𝑙𝑖𝑣é	ℎ𝑙𝑎𝑑𝑖𝑛𝑦	𝑚𝑒𝑧𝑖	𝑘𝑡𝑒𝑟ý𝑚𝑖	𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛	𝑝ř𝑒𝑠𝑘𝑎𝑘𝑢𝑗𝑒 

𝑗 < 𝑖 𝑎	𝑅t𝑗𝑒	𝑅𝑦𝑑𝑏𝑒𝑟𝑔𝑜𝑣𝑎	𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑎	𝑅t = 109677,57	𝑐𝑚2X	 

Energie přechodu elektronu mezi hladinami 

𝚫𝑬 = 𝒉𝒄𝒗b = 𝒉𝒄𝑹𝑯 e
𝟏
𝒏𝒋𝟐

−
𝟏
𝒏𝒊𝟐
k 

𝚫𝑬 = 𝑬𝒏 − 𝑬𝟏, 𝑘𝑑𝑒	𝐸X	𝑗𝑒	𝑧á𝑘𝑙𝑎𝑑𝑛í	ℎ𝑙𝑎𝑑𝑖𝑛𝑎	𝑎	𝐸X = −13,58	𝑒𝑉	𝑎	𝐸|	𝑗𝑒	ℎ𝑙𝑎𝑑𝑖𝑛𝑎	𝑘𝑎𝑚	𝑑𝑎𝑛ý	 

𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛	𝑝ř𝑒𝑠𝑘𝑎𝑘𝑢𝑗𝑒 a 𝐸| =
}~
|�

 

zároveň stále platí, že 𝐸 = ℎ𝜈 = ��
�

 

 

Výstupní práce fotonu 

𝑬𝒇𝒐𝒕𝒐𝒏𝒖 = 𝝓 + 𝑬𝒌, 𝑘𝑑𝑒	𝜙	𝑗𝑒	𝑣ý𝑠𝑡𝑢𝑝𝑛í	𝑝𝑟á𝑐𝑒	𝑎	𝐸�	𝑗𝑒	𝑘𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐𝑘é	𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒	𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛𝑢	 

𝑬𝒌 =
𝟏
𝟐
𝒎𝒆𝒗𝟐    

Převod eV na J:   𝐸 = 1	𝑒𝑉 = 1 ∙ 1,60219 ∙ 102X�𝐽 
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Spektrum vodíku 

 


