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Objemova prace — priklady do seminare:

1. Vypocitejte praci vykonanou pii vratné expanzi 0,2 mol idealniho plynu z objemu
V1=2,45 dm’ na objem V> = 3,26 dm?. Vypoctéte rovnéz tlak na po¢atku a na konci izotermni
expanze a konecnou teplotu pfi izobarické expanzi
a. izotermn¢ vratné pii 300 K (-142,5 J; 203,608 kPa; 153 kPa)

b. izobaricky nevratné pii 300 K (-164.9 J; 399,2 K)

2. Vzduch méa hmotnost 0,005 kg a teplotu 0 °C. Jak se zméni jeho teplota pii izobarickém
déji, jestlize vykona préaci odpovidajici 37,4 J? Mr = 29 g/mol (299 K)

3. Urcete praci potiebnou na vratné stlaceni 1 mol oxidu uhli¢itého pfi teploté 320 K z objemu
25 dm? na objem 0,1 dm?>. Uréete rovnéz koneény tlak. Pii vypoctu piedpokladejte platnost:
a. stavové rovnice idedlniho plynu (14690 J/mol, 26,60 MPa)
b. van der Waalsovy stavové rovnice pouzijte a = 0,36528-10° cm®mol? MPa,
b =42,798 cm’mol! (12533 J/mol, 9,982 MPa)

4. 1 mol idealniho plynu byl pfeveden vratné z tlaku p; = 2 MPa a objemu V; = 2 dm*/mol na
objem V> = 4 dm*/mol podél kiivky, kterou lze vyjadfit vztahem:
p = 0.5V+2/V23+0.7/V3 (p v MPa, objem V v dm?/mol). Uréete objemovou praci.
(-3,57 kJ/mol)
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Objemova prace — priklady k procviceni:

Jeden mol idealniho plynu expanduje izotermné (T = 300 K) z pocatecniho tlaku 1 MPa na
tlak p = 200 kPa. Urcete praci za predpokladu, Ze expanze je provedena:

1. Vratné [-4,014 kJ]
ii. Nevratn¢ proti stalému tlaku 200 kPa [-1996,2 kJ]

2. Jeden mol idealniho plynu byl pfeveden vratné z tlaku p; = 2 MPa a objemu V= 1 dm?/mol

1.

na objem V> =2 dm?/mol podél kiivky, kterou lze vyjadfit vztahem p = 1/V+0.5V+0.5/V?
(p v MPa, objem V v dm?*/mol). Urlete objemovou praci. [-1,6931 kJ/mol]

1,5 molu idealniho plynu zaujima za tlaku 800 kPa objem 4,5 dm>. Po izotermni expanzi je
konecny tlak plynu 100 kPa. Vypocitejte, o kolik je vykonana prace pfi vratné expanzi vetsi
ve srovnani s expanzi proti stdlému vnejSimu tlaku 100 kPa. [4336 J]

Ctyti moly idedlniho plynu expandovaly izotermné a vratng z objemu 10 dm? na objem 100
dm? pii teploté 300 K. Vypoctéte pro tento d&j praci. [-22,97 kJ]

Urcete praci vyménénou s okolim pii dé€ji, kdy 1 mol argonu z pocate¢niho stavu T1=500 K,
p1=100 kPa a piejde do takového stavu, ve kterém bude mit dvakrat vétsi hustotu nez na
pocatku. Vypocet proved’te pro:

1. Izotermni dé&j [2881,4 J]
ii. [zobaricky dé&j [2078,5 J]

Piedpokladejte, Ze argon se chova podle stavové rovnice ideélniho plynu.

V nadobé uzaviené pistem o plose 100 cm? probéhla chemicka reakce. V disledku toho se
pist posunul smérem ven o 10 cm. Pfitom piekonaval vnéjsi tlak 100 kPa. Vypocitejte praci,
kterou systém vykonal. [-100 J]

Dva moly vzduchu (21 mol.% O2, 79 mol.% N2) o pocatecni teploté 300 K a tlaku 90 kPa
byly izotermné vratné stlaceny tak, ze objem po kompresi byl /2 ptivodniho objemu. Za
predpokladu idedlniho chovéni plynu vypocitejte:

Tlak vzduchu po kompresi [180 kPa]

ii. Dodanou préci [3457,7 J]

8.

Vypoctéte praci pary behem jednoho zdvihu pistu, kdyz tlak pary na pist je 1760 kPa a plocha
pistu je 700 cm?. Zdvih pistu je 55 cm. [-67760 J]

Kyslik ma hmotnost 4 kg a teplotu 0 °C. Jak se zvysi jeho teplota pii izobarickém déji, pokud
plyn pfi tom vykona praci 10,4 kJ. [o 10 K]
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