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fakult
akulta I. véta termodynamiky

[. véta termodynamiky - priklady do seminare:

L.

Vypoctéte teplo a praci, které systém vymeéni s okolim pii izobarickém vratném déji, pfi nemz
vnéjsi tlak zdstava konstantni a je roven 100 kPa. Pocatecni teplota je 300 K a kone¢na 500 K.
Systém obsahuje 2 mol plynu, ktery se chova podle stavové rovnice idealniho plynu. Jeho tepelna
kapacita je ¢, = 35 + 0.02T J-mol "K'

[17200 J, -3325.6 J]
Kolik tepla je potieba k ohtati 5 molt kysliku v tlakové nadobé o objemu 5 litrti z teploty 20 °C na

teplotu 40 °C? Jaka bude vykonana prace a jaka je zména vnitini energie tohoto déje?
5

a. je-li ¢y konstantni (¢, = ER)
b. je-lic, =36.16 +8.45-107*T —4.31-10°T 2 [J - mol™* - K]
[2078.5 ], 2340 J]
Na jakou teplotu se ohfeje vzduch v Dieseloveé motoru za piedpokladu, Ze komprese probiha vratné
adiabaticky. Pfedpokladejte, Zze kompresni pomér (pomér maximalniho a minimalniho objemu)
vzduchu je 8. Pocatecni teplota je 350 K. Vypoctéte rovnéZ potiebnou kompresni praci u valce,
jehoz maximalni objem je 500 cm® a pocateéni tlak je 101.3 kPa. P¥i vypodtu uvazujte idealni
stavové chovani a konstantni tepelnou kapacitu vzduchu ¢, = 29 Jmol 'K
[807.3 K, 164.66 J]

[. véta termodynamiky - piiklady k procviceni

L.

Vypocitejte mnozstvi tepla potiebného k zahtati 10 mold vodiku z teploty 300 K na 800 K za
konstantniho tlaku, je-li ¢, v rozmezich téchto teplot aproximovano vztahem:
¢y, =28.66+1.17-10°T — 0.92-10°T? [145.03 kJ]
Vypocitejte teplo potfebné k ohtfati 1 mol ethylenu z teploty 400 K na 800 K, probiha-li ohiev v
autoklavu o objemu 1 m’, je-li ¢, v rozmezich t&chto teplot aproximovano vztahem:
c,=15.84+104.87-10°T - 27.37-10°T? [24.1 kJ]
V uzaviené nadobé o objemu 50 dm® jsou obsazeny dva moly idealniho jednoatomového plynu o
teploté 25 °C. Nadoba je ohrata na teplotu 125 °C. Uréete hodnoty Q, W, AU, AH a pocatecni a
konecny tlak. VyuZijte definice ¢y pro jednoatomovy plyn.
[Q=2494.5], AH=4157 1], AU=2494.5], W =0]
Jeden mol idealniho plynu je vratng preveden ze stavu p; = 300 kPa, Vi = 10 dm? do stavu ps =
500 kPa, V2 = 5 dm? podél ptimky, spojujici oba body v p-V diagramu. Vypogitejte teplo a praci,
které systém pii tomto d&ji vyméni s okolim. Tepelna kapacita plynu je ¢, = 30.1 J-K'-mol!
[nacrtnéte diagram p-V, z n¢ho spocitejte praci, W = 2000 J, Q =-3310J]
1 mol plynu, chovajici se v prvnim pfiblizeni jako idealni, expandoval adiabaticky z pocatecniho
stavu p1 =200 kPa, Vi = 20 | na kone¢ny tlak 100 kPa témito zplsoby:
a) Vratné
b) Nevratn¢
Vypocitejte v obou ptipadech konecny stav systému a vykonanou praci. Tepelna kapacita plynu je
¢y =29 J-K"'-mol"
[T>=394.7K, V,=32.81 dm’, W=-1.79kJ; T, = 412.14 K, V, = 34.26 dm’, W = -1426.52 kJ]
Je k dispozici zdroj tepla o vykonu 1000 kJ/hod. Jaké maximalni latkové mnozstvi oxidu hlinitého
dovoluje tento zdroj ohfat z teploty 300 na 1200 K za 24 hodin?

(cp(AL,O3) = 114.77+12.8-10° T-35.44-10%/T? J-mol K ™) [232.845 mol]
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7. Systému, ktery obsahoval 1 kg Fe;O4 (Mr = 231.55), bylo dodano teplo 400 kJ. Pocatecni teplota
je 300 K a jeho tepeln kapacita je dana vztahem ¢, = 86.26 + 0.20892-T J-mol™-K"'. Vypodtéte
maximalni dosaZzitelnou teplotu pii ohfevu probihajicim za konstantniho tlaku. [768.16 K]

8. Jeden mol argonu byl adiabaticky vratné stlacen z tlaku 100 kPa na tlak p,. Pocatecni teplota byla
300 K. Kompresni prace ¢inila 1250 J/mol. Vypoctéte teplotu T, a tlak p2. Tepelnou kapacitu argonu
odhadnéte z ekviparti¢niho principu. [400.23K, 205.6 kPa]

9. Vypocitejte Q, W a AU, které odpovidaji vypafeni 1 molu vody pii 100 °C a tlaku 101.3 kPa.
Molérni objem H>O (1) je 18.8 cm’mol™, pary 30.18 dm’mol™’. Experimentalné zjiiténa vyparna
entalpie je AH=40.66 kJ/mol. [Qp=AH =40.66 kJ/mol, , AU =37.6 kJ, W =-3.06 kJ]
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