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Termochemie - priklady do seminare:

1) Vypocitejte teplo, které se za teploty 25 °C uvolni pfi izobarické pfemén¢ 1 kg pyritové rudy
na Fe;O3 a SO; za konstantniho tlaku. Vychozi surovina obsahuje 70 % pyritu (FeS,, Mr =
119.97).

AgH'(FeSa(s)) = —177.9 kJ/mol, AqH (Fe,O3(s)) = —822.16 kJ/mol,
AgH'(SO2(g)) = —296.84 kJ/mol
(-4823.9kJ)

2) Urcete standardni slucovaci entalpii PCls na zaklad¢ standardnich reakcnich entalpii u
nasledujicich reakci:

1 | 2P(s) + 3 Clxg) — 2 PCls(]) A H® = —151,8 kcal /mol

2 | PCls() + Clx(g) » PCls(s) A H" = —32,8 kcal /mol

(-455 kJ/mol)

3) Kolik energie se uvolni, jestlize vypijete jeden litr vodky, ktery obsahuje 312,8 g ethanolu (M
=46 g/mol). Predpokladejte, Ze ethanol se pii 37 °C spaluje na oxid uhlicity a vodu
C,HsOH(l) + 3 0,(g) - 2C0,(g) + 3H,0(D)

Reakce probéhne z 85 %. Kolik energie by se uvolnilo, kdyby spalovani ethanolu probihalo pfi
teploté o 20 °C vyssi? (-7895,5 kJ, -7858,7 kJ)

latka AdH J/Iziiol
kJ/mol
C,H<OH (1) 278 128
0, (2) -393 47
H,0 () 2286 75
02(g) 77
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Termochemie - priklady k procviceni:

1) Vypocitejte standardni reak¢ni enthalpii reakce:
Fe,05(s) + 24l(s) » Al,05(s) + 2Fe
kj

k]
l AgH®(Fe,05) = —822.55m—

AgH®(AL,0,) = —1670.6 —,
sl ( 2 3) mo Ol

(-848.05 k] /mol)

2) Vypocitejte standardni reak¢ni enthalpii reakce:
CoH,(g) + Hy(g) = CoHg(9)
0 _ u OH.) = ul 0 _ u
A, HP(CH,y) = _1411_l Asp,HP(H,) = —285.5 E'AS”H (C,Hg) = —1560—

mol’ mol
(-136.5 kJ /mol)

3) Vypocitejte tepelné zabarveni reakce:
(COOH),(s) + 2CH3;0H (1) - (COOCH3), (1) + 2H,0(D)

A, H?((COOH),) = 2516—k] A, H?(CH,OH) = 7261—k]
Sp (( )2)—_ “mol’ sp ( 3 )—_ ““mol’
kj
A, H?((COOCH3),) = —1678.9ﬁ

(-24.9 kJ/mol)

4) Priteploté 300 K byla zjisténa tato reakeni tepla:
S(s) + 0,(g) - S0,(g), AH? = —297.3 kJ /mol
S0,(9) +1/2 0,(g) - SO5(g), AHP = —96 kJ /mol
S(s) +2 0,(g) + Ho(g) - HyS0,(g), AH? = —812 kJ /mol
Z téchto dat urcete slucovaci tepla plynného oxidu siric¢itého, sirového a kyseliny sirové.
(-297.3 kJ/mol, -393.3 k] /mol, -812 k] /mol)

5) Znasledujicich dat vypocitejte slucovaci teplo CSz(1):
C(s) + 0,(g) = CO,(g), AH? = —394.7 k] /mol
S(s) + 0,(g) = S0,(g), AH? = —297.3 kJ /mol
CS,(1) +30,(g) — CO,(g) + 250,(g), AH? = —1109.5 kj /mol
(121.2 kJ/mol)
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6) Vypocitejte standardni reakéni teplo cyklopropanu a izomeracni teplo cyklopropanu na

propylen pfti 25 °C.
@ ’ B kJ " _ kJ
AgHY (propylen) = 20-453@,%;;1‘1 ((CHy)3) = —2090@,
Ao, H?(H,) = —2842k—] A, H?(C) = —392 9£
P 2= “mol’ P B " mol

(58.7 k] /mol, -38.22 k] /mol)

7) Parcidlni oxidace parafini ma velky technicky vyznam. Napi. Nedokonalym spalovanim
methanu se vyrabi technické saze, pottebné jako plnivo do kaucukovych smési:
CH4(g) + 02(g) = C(s) + 2H,0(9)

Z uvedenych hodnot vypocitejte, kolik tepla se uvolni nebo spotiebuje pri vyrobé 1 kg sazi.

kJ kJ
Ag,H?(CH4(9)) = —890.8E,ASPH®(C(S)) = —393.6m

(-41.4 M))

8) Piti spaleni 1 g naftalenu (molarni hmotnost 128 g/mol) pti 293 K a tlaku 0,1 MPa se uvolni 40,25
kJ (voda vznikla spalenim kondenzuje). Vypoctéte standardni slu¢ovaci teplo naftalenu, je-li dano:
AgH'(CO», g) =-393,42 kJ/mol, AqH'(H,0, 1) =-285,85 kJ/mol  (74.4 kJ/mol)

9) Pro reakci 2 PbS (s) + 3 O2(g) — 2 PbO (s) + 2 SO, (g) probihajici za tlaku 0,1 MPa urcete
standardni reakéni enthalpii A;H a zménu vnitini energie AU je-li dano:
AgH'(PbO) = -217.96 kJ/mol, AqH'(SO,) = —-297.04 kJ/mol, AqH'(PbS) = —94.35 kJ/mol

(-841.3 kJ/mol; -838.5 kJ/mol)

10) Oxid zelezity se redukuje na zelezo vodikem. Vypocitejte, kolik tepla je tfeba k vyredukovani 10 g
Fe (Ar = 55.85) pii konstantni teploté 25 °C, jestlize standardni slucovaci tepla jsou:
AgH'(Fex05(s)) = —821.37 kJ/mol, AqH' (H20(g)) = —241.8 kJ/mol
(8.6 kJ)
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