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2. véta termodynamiky - priklady k procviceni:

1. 1 mol idealniho plynu byl pfeveden izobaricky ze stavu T1=300 K, p1=0.1 MPa do stavu
T>=1300 K, p>=0.1 MPa. Vypoctéte pro tento d&j Q, AH, AS. pokud je dana c¢,=40 + 0.2T
J/molK. [200000 J/mol-K, 200000 J/mol-K, 258.65 J/mol-K]

2. Vypocitejte AS systému, zméeni-li se stav 3 mol ideélniho jednoatomového plynu, pro ktery
cp=5/2 R, z 25 °C a tlaku 100 kPa na 125 °C a tlaku 500 kPa. [-22.1 J/K]

3. Urcete zménu entropie spojenou s vratnym ohfevem 1 kg bezvodého siranu draselného z
25°Cna 427 °C pti tlaku 101.3 kPa. Teplotni zavislost moléarni tepelné kapacity bezvodého
siranu draselného pro dany rozsah teplot ¢,=120.4+99.6-103T-17.8-10—5T 2. [820 J/K]

4. Jaka je zména entropie a Gibbsovy energie pro reakci H,(g) + Cl,(g) — 2 HCl je-li dano

S2s/Jmol 1K1 AH?, . /kjmol™*
Clx(g) 222.8
Hi(g) 130.6
HCI(g) 186.7 -92.3

[20.1 J/K, -190.6 kJ/mol]

5. Urcete zménu enthalpie a entropie 1 molu vodiku pfi jeho zahtati z teploty 300 K na
teplotu 1300 K za konstantniho tlaku. Moldrni tepelné kapacita vodiku ve stavu ideédlniho
plynu je ur¢ena vztahem cp = 28.7 + 1.2:103T-0.9-10—°T? J/mol-K. [29009 J/mol,
42.564 J/mol-K]

6. Vypoctéte zménu entropie 28 g oxidu uhelnatého pfi izobarickém vratném ohtevu z 0 °C
na 300 °C. Molérni tepelna kapacita je 29 J/mol-K. [21.493 J/mol-K]

7. Urcete kone¢né hodnoty teploty (tlaku v pfipade€ b)) a ptislusnou zménu entropie u jednoho
molu argonu, kterému bylo ptedano teplo Q =1250 J za téchto podminek:
a) pti konstantnim tlaku; b) za konstantni teploty; c) za konstantniho objemu
Vychozi stav je 300 K, 100 kPa. Argon se chova jako idedlni plyn. Jeho molarni tepelné
kapacita je ¢, = 20.8 Jmol ' K.
[napovéda: a) Q=AH; b) AU=0; Q=-W; c) Q=AU]
[360.1K, 3.798 J/K; 60.58 kPa, 4.166 J/K; 400.11 K, 3.595 J/K]
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8. Jeden mol idedlniho plynu expandoval adiabaticky vratn¢ ze stavu 71=300 K a p1 =200 kPa
na teplotu 72> =250 K (x = 1,4). Urcete zménu entropie tohoto plynu. [0]

9. Jeden mol idealniho plynu zaujima za ur¢itych podminek objem 15 dm?. Vypocitejte jeho
objem po izotermni expanzi, jestlize zména entropie pfi expanzi je rovna 40 J. [1843 dm’]

10. Urcete zménu standardni Gibbsovy energie pfi reakci
CH3COOH (1) +2 02 (g) > 2 CO2(g) + 2 H2O (1)
a rozhodnéte, zda bude samovoln¢€ probihat za standardnich podminek. K vypoctu pouzijte
slucovaci Gibbsovy energie. [-870.7 kJ/mol, samovolné]

AG?

slué

/kJmol™1

CH3COOH (1) -392.5

CO. (g) 3944

H.0 (1) 2372

11. Vypocitejte molarni entropii pii 500 K vzorku neonu o konstantnim objemu, je-li déno, Ze
pti 298 K je jeji hodnota 146.22 J/Kmol. [152.67 J/mol-K]

12. Vypocitejte zménu Gibbsovy energie spojenou s vypafenim 5 moll latky pfi normalni
teploté varu 339.7 K pokud vite, Ze vyparna entalpie latky je 35 kJ/mol. [0]
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