Ptrirodovédecka KFC/FC2
fakulta Galvanicky c¢lanek I.

Rada elektrochemickych potencialti (Beketova fada) v niZ je napéti mezi dvojici kovl tim
vetsi, ¢im veétsi je jejich vzdalenost v této fad€. Prvek vice vlevo vytésni z roztoku kov
nachdazejici se vpravo od n¢j v Beketové tade.

Li Rb K Na Be Sr Ca Mg Al Be Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As CU Hg Ag Pt Au
Zaporny standardni potencial Kladny standardni potencial

Galvanicky ¢lanek je zafizeni, které muze konat elektrickou praci na tkor zmény energie
systému pii zménach, které v ném probihaji. Elektrické energie je produkovana v disledku
vymeény elektronii mezi latkami, které se zucastiiuji daného déje. Kazdéa reakce elektront
v ¢lanku se sklada ze dvou déju:

Oxidace: latka elektrony uvoliiuje a tim se sama oxiduje
Redukce: jin4 latka tyto uvolnéné elektrony piijima

Nomenklatura pouzivana u zapisu elektrochemickych ¢lanku:

© zéapornd elektroda (anoda) @ kladné elektroda (katoda)
|  fazové rozhrani :  kapalinové rozhrani (pdrovitd pfepézka)

|| solny mutistek ::  polopropustnid membréna

Kazdy galvanicky Clanek se sklada alespoil ze dvou elektrod a kazda z elektrod alesponl ze
dvou vodictl, jednoho kovového a jednoho elektrolytického, které se vzajemné stykaji a na
rozhrani jejich fazi vznikd potencidlovy rozdil (elektrodovy potencial). Absolutni hodnotu
elektrodového potencialu nelze stanovit. V bezproudém stavu (proud prochdzejici clankem
limituje k nule) je potencialni rozdil na svorkach nejvétsi a nazyvé se rovnovazné napéti
¢lanku E.

E= Eredapravy - Ered,leVy

Nernstova rovnice
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Ptrirodovédecka KFC/FC1
fakulta

Elektrody prvniho druhu

Kationtové elektrody kovové

Napt. Zn ponoteny do roztoku ZnSOj4
Zn®" +2e” — Zn(s)

Nernstova rovnice
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aktivita Cistych pevnych latek je rovna jedné.
Kationtové elektrody amalgamové

Je-li kov rozpustén ve rtuti a amalgam ponoien do roztoku iontd tohoto kovu, ustavuje se na
této elektrod¢ rovnovaha

M*" +ze~ — M(Hg)

RT aM(Hg)

b= EI?AH'M(Hg) a Z—F In anz+

Kalomelova elektroda

V nadobce je na dné rtut, do niz zasahuje platinovy dratek. Nad rtuti je je vrstva pasty
z kalomelu s kapkou rtuti a kapkou roztoku KCI. Nad pastou je roztok KCIL.

Na kalomelové elektrodé probiha reakce:

Hg2012 (S) +2e — 2Hg (1) +2Cl1™

RT | Ay - A5y

° RT CCI_
E= EHg2012\Hg|01— T oF In =
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Ptrirodovédecka KFC/FC1
fakulta

Kationtové elektrody plynové

Vodikova elektroda
Pt | H; (py,) |H' (aq)

Na vodikové elektrodé¢ se ustavuje rovnovaha mezi vodikem a vodikovymi ionty v roztoku
H* +e” — 5H(g)

U standardni vodikové elektrody je vodik ve stavu idedlniho plynu za tlaku 101.325 kPa.
Roztok obsahuje vodikové ionty (stiedni aktivita vodikovych ionti je jedna tj. pH = 0).

E® =0
RT (aH )1/2
E = — 1 2
F . ayg+
RT pu, RT RT. pu, RT
_ﬁ n s +?lnaH+ (: —Wln pst2 —?lenlo)

Referencni elektroda pro méteni standardniho redukéniho potencialu je zvolena vodikova
elektroda (E© = 0). Po zapojeni jakékoliv elektrody X (vSechny jeji komponenty jsou ve
svych standardnich stavech) se standardni vodikovou elektrodou do jednoho ¢lanku, udava
namétené elektromotorické napéti potencidl této elektrody vic¢i potencidlu standardni
vodikové elektrody (tj. standardni elektrodovy potencial elektrody X — redukéni potencidl).

Aniontové elektrody plynové

Realizovana podobné jako vodikova elektroda. Na platinovy pliSek povle¢eny platinovou
cerni, ponofeny do roztoku anionttli, je pfivadén plyn. Na elektrodé se ustavuje rovnovaha
mezi aniontem v roztoku a odpovidajicim atomem (molekulou) v elektrodovém materidlu.

Chlorova elektroda
Pt | Cl; (pci,) | C1™ (aq)

% Cly(g) + e~ — CI”

° RT . ag- o RT car-/c
B Bouor =T I om ~ Bower =T I (e, fri7
Cl

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
17.listopadul1192/12 | 771 46 Olomouc | T: 585 634 060
www.prf.upol.cz



Ptrirodovédecka KFC/FC1
fakulta

Elektrody druhého druhu

Chloridostribrna elektroda

AgCl(s) — Ag"+ClI” A,G;=—RT In Kagal

Agt+e” — Ag(s) AGy=-1-F-E3 .,

AgCl(s)+e~ = Ag+Cl" AG;=-1-F-E

AgCl| Ag|Cl™
E = E° _ RTI QAg " Ag1- ~ E° _ RT In Cc1-
AgCl| Ag|Cl™ F aAgCl AgCl| Ag|Cl™ F cst

Tvofena stiibrnym dratkem, ktery je pokryt vrstvou tuhého chloridu stfibrného. Plisek je
ponofen do roztoku obsahujiciho chloridové ionty.

Oxidac¢né-redukéni elektrody

Tento druh elektrod je tvoren uslechtilym kovem (Pt, Au, Hg) ponofenym do roztoku dvou
rozpustnych forem téze latky v rizném oxidac¢nim stupni.

Ox+z2e- — Red

E e RT In ARed ~ E° RT In CRed
Ox|Red — - T ~ - T
x| Ox|Red +F a0ox Ox|Red +F Cox

Chinhydronova elektroda

Platinovy dratek ponofeny do zkoumaného roztoku, no néhoz je pfidano malé mnozstvi

chinhydronu.
o:<:>:o +2H" +2e” — HOOOH (s)

chinon (Q) hydrochinon (QH)
. BT . _RT . RT

Aktivity chinonu a hydrochinonu jsou jednotkové.
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Ptrirodovédecka KFC/FC1
fakulta

Koncentraéni ¢lanek

Tyto ¢lanky maji rozdilnou koncentraci elektroaktivni latky bud na elektroddch nebo
v elektrolytu.

Naptf.
& Cd(Hg)(c1) | CASO4(aq) | Cd(He) () @
leva (oxidace)  Cd(Hg)(c;) — Cd*' +2e”

prava (redukce) Cd®t +2e~ — Cd(Hg)(ca)
thrnné reakce  Cd(Hg)(c1) — Cd(Hg)(c2)

RT Q9 RT Co
— & ———In—

E=FE° — -
oF " a oF ¢

Aby platilo E > 0, musi byt ¢, <c;.

Termodynamika vratného ¢lanku

Arc;fm = Wel [Ta p]

AG,=—2FF

kde z je pocet elektronti vyménénych pii reakci.

i,rovn

A.Gy, = —RT In [[afiqpn = —RT In K

Zdroj: Fyzikéalni chemie — bakalai'sky a magistersky kurz, J. Novék a kol., VSCHT Praha
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Zdroj: https://www.pinterest.com/pin/370772981803881015/
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