Polarimetrie
Cirkularni Dichroismus
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Linearne polarizovane
svetlo

|ze ziskat

Napriklad pro sklenénou desku je n, = 1.52, pro

vzduch je n,; = 1.00 a Brewsterlv Uhel vyjde jako

56.7 stupné. I pro mnoho dalSich béznych

K Uplné polarizaci dochazi pod materiall (napfiklad pro rozhrani vzduch - voda)
o je Brewster(v Uhel podobny. Pohybuje se kolem

Brewsterovym uhlem tang,,=n,/n 55 stupfid.
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Odrazem

Anizotropni krystaly

Pomoci polarizacniho filtru

(polaroidu)

Pozn: LCD display vyzaruje polarizované svetlo



Polarizacni filtr
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Filtry orientované kolmo na
sebe, svétlo neprochazi

Filtry orientované stejné, svétlo prochazi

Polarizace svétla priichodem pies polarizacni folii a zablokovani svétla pri kirizeni dvou
polarizacnich filtri.

 Fotografové védi o polarizacnich filtrech své.



Opticky aktivni latky

Nekteré chemicke latky (chiralni latky) jsou
schopny stacet rovinu polarizovaného svétla
(rotacni polarizace)

opticky aktivni latky
objev Jean Baptista Biot (poc. 19. stol.)

Biotovy zakony



Biotovy zakony

Biotovy zakony pro rotacni polarizaci

Velikost stoCeni polarizacni roviny je Umérna vzdalenosti, kterou svétlo

v latce urazilo.

Velikost pravotocivého a levotocivého stocCeni stejné latky se odliSuje

pouze znaménkem.
Velikost stoceni zptisobené nékolika vrstvami latky se algebraicky scita.

Velikost stoCeni klesa s rostouci vinovou délkou svétla Umeérné druhé

mochniné.



Opticka aktivita

Latky - enantiomery
Levotocivé (proti sméru hod. rucicek)

(L), )

Pravotocivé (ve sméru hod. rucicek)

(D), (+)

otoceni ‘i'.pviny kmitani
polarizovaného svétla
i DOPRAVA

otoéeni roviny;',kmiténi
polarizovaného svétla
DOLEVA

puvodni poloha roviny
kmitani polarizovaného
svétla

Smés enantiomerl 1:1 = racemicka smés — opticky neaktivni

Uhel

Specificka otacivost

lal,. |l

t = 20°C
(D-linie) ze sodikové vybojky o vinové délce 589,3 nm

zavisi na teploté, vinoveé délce, opticke draze a koncentraci

c (g/100ml), I (1 dm)



Opticka aktivita

Specifické rotace nékterveh cukri

[ [a]n”
sacharosa 6,53 laktosa k553
invertni cukr - 20,59 mallosa +137.5
D-fruktosa -93,78 D-galaktosa + 8047
D-glukosa + 5274

Opticky aktivni latka [a]p?®
Kyselina glutamova +31
Kyselina askorbova +21
Kodein monohydrat -144
Fruktoza - 92
Sacharoza +67
Glukoza +53




light
source

polarizer

Polarimetrie

analyzer

Meérime optickou aktivitu za konstantni teploty, vinove

viewer

delky, opticke drahy
v . . 100
Uréujeme koncentraci  c(g/1) = I[]fé sacharoza|a |} = 66,5°
245

1. Polarimetr

1 — vypinac

2 —nastavovaci kotou¢
3 — odecitaci lupa

4 — okular

5 — stupnice a nonius

6 — prostor pro kyvetu se vzorkem (Itizko)
7 — polarizator

8 — sklenény filtr

9 — kryt lampy

10 — objimka lampy
11 — plast’ polarimetru




Cirkularni dichroismus (CD)

CD je rozdilna absorbance latky levo- a pravo-
tociveho kruhove polarizovaneho svetla

A=A - A
AA = (As)l

Meri se CD spektrometrem
Jev CD objevil Aimé Cotton 1896

CD se pouziva napr. k urCovani sek. struktury
biomakromolekul, teploty tani makromolekul
apod.



Cirkularni dichroismus (CD)

Krivky CD
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http://www.photophysics.com/circulardichroism.php



E.+E

Elipticita

Elipticita je uhel 0, ktery charakterizuje miru
zmeny rovinneé polarizovaného svetla na
elipticky polarizované

0 = 0° — rovinné polarizované svétlo

0 = 45° - kruhové polarizované svétlo

Prepocet mezi

E R — L L elipticitou a Ae
Fr+ B 6 = 3298,2 Ac

tanfl =

E.-E,

Elliptical polarized light (purple) is
composed of unequal contributions
of right (blue) and left (red) circular
polarized light.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Electric_Vectors_1.png

Cirkularni dichroismus (CD)
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(15)-(+)-Camphor-10-sulphonic acid (1R)-(-)-Camphor-10-sulphonic acid

ORD (opticka rotacni diperze) — zavislost velikosti optické aktivity
(zavislost uhlu otoceni) na A

CD, ORD and Absorbance spectra of R and S forms of camphor sulphonic acid.



CD proteinu |
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The secondary structure conformation and the CD spectra of protein structural

elements. Right is an example of the backbone conformation of a peptide in an

a-helix and left is the conformation of a peptide in a B-sheet. In the centre are
the associated CD spectra for these different conformations.



CD proteinu Il

Protein conformation, shape and circular dichroism
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Vyuziti CD

 Konformacni studia peptidd,

proteinll DNA

« Studium denaturace biopolymerd

« Studium strukturnich zmeén
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